
1>P"T» WELTORGANISATION FOR OEISTIGES EIOENTUM 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS^^PCT)— — 



(11) Internationale VerdfrenUichung9niiininer:|^WO 98/57429 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
H03H 9/64, 9A45 



Al 



(43) Internationales 

VerSfTentlichiingsdatuni: 



17, Dezember 1998 (17.12.98) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE98/01582 
9. Juni 1998 (09.06.98) 



(30) Prioritatsdaten: 
197 24 259.6 



9. Juni 1997 (09.06.97) 



D£ 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

MATSUSHITA CX)MPONENTS GMBH A CO, KG 
[DE/DE]; Balanstrasse 73. IV81541 Mtlnchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfioder/Anmelder (mw JUr US): BAIER. Thomas [DE/DE]; 
Schlicrsccstrassc 71 A. D-81539 MOnchcn (DE). STRAUSS, 
(jcorg [DE/DE]; Stcinstrasse 57» D-81667 Mflnchen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS MATSUSHITA COM- 
PCMENTS GMBH & CO. KG; Epping, Wflhelm, Postfach 
22 13 17, D-80503 Mttnclien (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, CN. JP. KR. US, euiopfiisches 
Patent (AT. BE. CH. CY. DE, DK. ES, FI, PR, GB, GR. 
IE. rr, LU. MC. NL. PT. SE). 



VeroffentUcht 

Afit intentationaUm Recherchenbericht. 

Vor Ablarf der fir Anderungen der AnsprUche zu^elassenen 

Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DUAL-MODE SURFACE WAVE FILTER 

(54) Bezeichnung: DUALMODB-OBERFLACHENWELLENFILTBR 



(57) AMract 



The invention relates to a dual-mode surfiace wave 
filter which can be operated in a symmetrical or asymmet- 
rical manner, comprising tracks (A, B) which are coupled 
to each odier by txansfornieis and inteidigital convert- 
ers for each track arranged inside reflectors and acting 
as input of ou^ut converters. Hit impedance of the in- 
put and/or output converters of the filter is detnmined 
by omission or overlapping weightuig and/or by dividing 
the input and output converters according to each acoustic 
track (A. B) into several at least partially series-connected 
individual converters (W3-W6). 

(57) Znsammejiftwsnng 

Wahlweise symmetrisch oder unsynnmetrisch 
betreibbares Duahnode-Ob^flflchenwellentilter mit liber 
Koppelwandler miteinander gekoppelten Spuren (A, B) 
mit je Spur inneihalb von Reflektoren angeoidneten. 
als Ein- bzw. Ausgangswandler wirksamen 
Interdigitalwandlem. Die Impedanz der Ein- und/oder 
Ausgangswandler des Filters ist durch Weglafi- Oder 
Oberlappwichtung bestimmt und/oder durch Aufteihmg 
der Ein- und Ausgangswandler je akustischer Spur (A. 
B) in mehrcre mindestens tcilweise seriellgeschaltete 
Einzelwandler (W3 bis W6). 
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Beschreibung 

Dualmode-Oberf l^chenwellenf ilter 

Die Erfindung betrifft ein im folgenden kurz DMS-Filter ge- 
nanntes, bevorzugt auf LiNbOj- oder LiTa03-Basis realisier- 
tes DMS-Filter gemag Oberbegriff des Anspruches 1, das ins- 
besondere fur HF-Anwendungen einsetzbar ist . 

In Kommunikationssystemen werden Signale unsymmetrisch oder 
symmetrisch verarbeitet, wobei in der Signalf uhrung haufig 
zwischen beiden Betriebsarten gewechselt wird und so Bedarf 
an Piltern entsteht, die betrachtet ein-ausgangsseitig - un- 
sytnmetrisch/sytnmetrisch oder symmetrisch/syrnmetrisch be- 
treibbar sind. Bestitntnte Schaltungskonzepte erfordern zudem 
Filter rait vorstehend aufgezeigten Eigenschaf ten und zus&tz- 
lich unterschiedlichen Ein- und Ausgangsinpedanzen, 

Ein entsprechendes bekanntes DMS-Filter, das diesen Forde- 
rungen in etwa geniigt, d.h. symmetrisch oder unsymmetrisch 
betreibbar ist, zeigt in schematischer Darstellung Fig. 7. 
Die Struktur dieses DMS-Oberf lachenwellenf ilters besitzt 
uber Koppelwandler 3, 4 miteinander gekoppelte akustische 
Spuren A, B mit je Spur innerhalb von kurzgeschlossenen Re- 
flektoren 5, 5 bzw. 6, 6 angeordneten Interdigitalwandlem 
W20, W21, die als Filterein- und -ausgangswandler wirken und 
seriell geschaltet sind. Soweit Filter dieser Art realisiert 
wurden, besafien sie beidseitig, d.h. filterein- und aus- 
gangsseitig, jeweils gleiche Impedanz, namlich 50 Ohm. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines hochselektiven 
HF- Filters, das gleichfalls symmetrisch oder unsymmetrisch 
betreibbar ist, also sogenannte BALUN-PunktionalitSt be- 
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sitzt, wobei jedoch die Impedanz der Ein- und Ausgangswand- 
ler im Unterschied zum gezeigten bekannten DMS-Filter nach 
Fig. 7 wahlweise unterschiedlich festlegbar ist. 

5 Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem DMS- 
Filter gemafi Oberbegriff des Anspruches 1 vor, dafi die Itnpe- 
danz der Ein- und/oder Ausgangswandler des Filters durch 
Wichtung bestimmt ist und/oder durch Aufteilung der Ein- 
und/oder Ausgangswandler je akustischer Spur A, B in mehre- 
10 re, mindestens teilweise seriell geschaltete Einzelwandler . 

Die Ein- und/oder Ausgangswandler konnen dabei zusatzlich 
teils in Einzelwandler aufgeteilt sein, die parallelgeschal- 
tet sind. 

15 

Durch Anderung, z.B. der geometrischen Struktur uniformer 
Normalfingerwandler, ist durch Weglafiwichtung Oder Uberlapp- 
wichtung \ind gegebenenf alls in Korribination hiermit durch 
Aufteil\ing der Wandler in mehrere seriell geschaltete Ein- 
20 zelwandler stets die Einstellung einer gewunschten Iitpedanz 
eines Einzelwandlers bzw. einer eventuell erf orderlichen un- 
terschiedlichen Impedanz von Wandler zu Wandler moglich. 

Weitere MerJanale der Erfindung sind den Unteranspruchen, der 
25 Beschreibung xmd Zeichnung entnehmbar. 

Es zeigt jeweils in schematischer Darstellung 

Fig. 1 und 2 ein erstes und zweites Ausfuhrungsbeispiel ei- 
30 nes gewichteten Eingangswandlers nach der Erfindung; 

Fig. 3 bis 6 anhand eines dritten bis sechsten Ausfuhrungs- 
beispiels eine weitere Moglichkeit, die Iii?)edan2 
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hier in vorliegenden Fallen eines Eingangswandlers 
festzulegen; und 

Fig. 7 ein an sich bekanntes eingangs bereits abgehandeltes 
5 DMS-Filter. 

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen zwar jeweils Eingangswand- 
ler. Die Erfindung erstreckt sich jedoch selbstverstandlich 
auch auf Ausgangswandler und Kombinationen von Ein- und Aus- 
10 gangswandlern. In den Figuren sind jeweils gleiche Eletnente 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Fig. 1 zeigt eine auf ein nicht dargestelltes an sich be- 
kanntes piezoelektrisches Substrat z.B. auf ein LiNbOa- oder 
15 LiTaOa- Substrat aufgebrachte Struktur eines Eingangswand- 
lers, der durch Anordnung uberlappungsf reier Finger 10, d.h. 
sogenannter Blindfinger, weglaSgewichtet ist. 

In Fig. 2 tritt an die Stelle der WeglaEwichtung eines Ein- 
20 gangswandlers eine Oberlappwichtung, die - was im iibrigen im 
umgekehrten Fall auch fur die Struktur gemSfi Fig. l gilt - 
gegebenenfalls zusatzlich weglaEgewichtet sein kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Eingangswandler 
25 in zur Ausbreitungsrichtung der akustischen Wellen vertika- 
ler Richtung in seriell geschaltete Teilwandler Wl, W2 auf- 
geteilt, wcxiurch sich die Impedeuiz im Vergleich zum unifor- 
men Normalf ingerwandler um den Faktor 4 erhoht. Die gemein- 
same Sammelschiene 1 beider Teilwandler ist je Erfordemis 
30 entweder geerdet Oder gefloatet. 

Wie Fig. 4 und 5 zeigt, kann der Eingangswandler in zur Aus- 
breitungsrichtung der akustischen Wellen teils vertikaler 
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teils horizontaler Richtung in Teilwandler W3 bis W6 bzw. W7 
bis W12 aufgeteilt sein, die seriell bzw. parallelgeschaltet 
sind. Durch die im Unterschied zum Wandler nach Fig. 3 nur 
teilweise vertikale Aufteilung wird die Impedanz urn einen 
5 Faktor < 4 erhoht . 

Fig. 6 zeigt schlieElich einen Normal fingerwandler, der in 
zur Ausbreitungsrichtung der akustischen Wellen horizontaler 
Richtung in zwei zueinander spiegelsymmetrische Teilwandler 
10 W13, W14 aufgeteilt ist, die wiederum zueinander seriellge- 
schaltet sind. Die Impedanz wird durch diese Struktur urn den 
Faktor 4 erhoht. Die gemeinsame Sammelschiene 2 der Teil- 
wandler W13 und W14 kann wiederum geerdet oder gef loatet 
sein. 
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Patentanspriiche 

1. Dualmode-Oberf lachenwellenf ilter, das wahlweise syrnme- 
trisch Oder unsymmetrisch betreibbar ist und uber Koppel- 

5 wandler miteinander gekoppelte akustische Spuren aufweist 
mit je Spur innerhalb von Reflektoren angeordneten, als Ein- 
bzw. Ausgangswandler wirksamen Interdigitalwandlern, dadurch 
gekennzeichnet , daE die Impedanz der Ein- und/oder Ausgangs- 
wandler des Filters durch Wichtung bestitnmt ist und/oder 

0 durch Aufteilung der Ein- und/oder Ausgangswandler je aku- 
stischer Spur in mehrere, mindestens teilweise seriellge- 
schaltete Einzelwandler . 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS die 

5 Ein- und/oder Ausgangswandler teils in Einzelwandler aufge- 
teilt sind, die parallelgeschaltet sind (Fig. 4, 5) . 

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Ein- und/oder Ausgangswandler weglafigewichtet ist (Fig. 1) . 

D 

4. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ein- und/oder Ausgangswandler uberlappgewichtet ist (Fig. 
2) . 

5 5. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Ein- und/oder Ausgangswandler in zur Ausbreitungsrichtung 
der akustischen Wellen vertikaler Richtung in Teilwandler 
(Wl, W2) aufgeteilt ist (Fig. 3). 

0 6. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
gemeinsarae Sainmelschiene (1) der Teilwandler (Wl, W2) geer- 
det ist (Fig. 3) . 
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7. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS die 
gemeinsame Sammelschiene (1) der Teilwandler (Wl, W2) ge- 
f loatet ist . 

5 8. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Ein- und/oder Ausgangswandler in zur Ausbreitungsrichtung 
der akustischen Wellen teils vertikaler teils horizontaler 
Richtung in Teilwandler (W3 bis W6 bzw. W7 bis W12) aufge- 
teilt ist, die seriell bzw. parallelgeschaltet sind (Fig. 4, 
5) . 

9. Filter nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Nor- 
mal fingerwandler, der in zur Ausbreitungsrichtung der aku- 
stischen Wellen horizontaler Richtung in Teilwandler (W13, 
W14) aufgeteilt ist (Fig. 6) . 

10. Filter nach Anspruch 1 und 9, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Normalf ingerwandler in zwei zueincuider spiegelsyiwne- 
trische Teilwandler (W13, W14) aufgeteilt ist (Fig. 6). 

11. Filter nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
daE die gemeinsame Sammelschiene (2) der Teilwandler (W13, 
W14) geerdet ist. 

12. Filter nach Anspruch 9 imd 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die gemeinsame Sammelschiene (2) der Teilwandler (W13, 
W14) gef loatet ist. 

13 . Filter nach Anspruch 1 und wenigstens einem der Anspru- 
che 2 bis 12, gekennzeichnet durch die wahlweise Kombination 
ihrer Merkmale je gewunschter Ein- und/oder Ausgangsimpedanz 
des Filters. 



wo 98/57429 



PCT/DE98/01582 



1/2 



FIG 1 FIGS 




Eingang Eingang 



FIG 3 

Eingang 




Eingang 



FIG 4 

Eingang 




Eingang 



ERSATZBLATT (RE6EL 26) 



wo 98/57429 



PCT/DE98/01582 



2/2 



FIG 5 FIG 6 




Eingang 




ERSArZBLArr(REGEL26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lnt«rn« al Application No 

PCT/DE 98/01582 



A. CLASSIFICATION OF.SUBJECT MATTER , 

IPC 6 H03H9/64 H03H9/145 



According to International Patent Cias8lHcatton(IPC) or to both nationai dasalflcatton and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation saarched (daBsiflcation system folowed bydassification symbole) 

IPC 6 H03H 



Documentation searehed other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consuKed during the intemational search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with IndlcaHoa where approprtate, of the relevani passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 605 884 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
13 July 1994 

see column 2, line 9-40; figures 7,11 
see coluran 8, line 46 - column 10, line 7 

RUPPEL C C W ET AL: "SAW DEVICES FOR 
CONSUMER COMMUNICATION APPLICATIONS- 
IEEE TRANSACTIONS ON ULTRASONICS, 
FERROELECTRICS AND FREQUENCY CONTROL, 
vol. 40, no. 5, 1 September 1993, pages 
438-451, XP0004 12997 
see the whole document 

GB 2 117 992 A (PHILIPS ELECTRONIC 
ASSOCIATED) 19 October 1983 
see page 4, line 72 - page 5, line 37; 
figures 5,7 

_/~ 



1.3,4 
8-11 

1.3.4 



13 
5,7 



0 



Further documents are Hsted In the continuation of t>ox C. 



Patent t^ly memtwrs are listed in annex. 



* Spedai categories of cied documerts : 

'A' document defining the general slate of the art which is not 

considsfed to be of particular relevanoe 
T' eaitier document but puljliahed on or alter the inlematlonal 

riangdste 

T" document which may throw doubts on pnority dairr^s) or 
which is cited to establish the pubiicationdate of another 
citation or oilier special reason (as speofied) 

"O" document referring to an oral dtsdoeura, use, exhibition or 
other means 

T' document pubNshed prior to the intemational fiUng date but 



T' later document published after the intemational flHng date 
or prtohty date and not In conflict with the applcatlon but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taiten alone 

"Y" document of particular lelevance; the claimed Invention 

cannot bo considered to involve an inventive step wtien tt)e 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination t>ejng obvious to a person skWed 
in the art. 

document menrt)er of the same patent family 



Date of the actual completion of thelnlernatlonal search 



8 October 1998 



Date of mailing of the intemational search report 



15/10/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5616 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rl)ewiti( 
Tel. (^1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-^31 70) 340-3016 



Authorized officer 



Coppieters, C 



Fsim PCT/ISAO10 (sKond ahMl) (July 1 992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interna aJ Application No 

PCT/DE 98/01582 



C.(CoMlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of documant, with tndlcation,wh«re approprtata. of the relevant passages 



Retovant to daim No. 



6B 2 110 032 A (HITACHI LTD) 8 June 1983 
see page 2, line 79 - page 3, line 5; 
figure 2 

US 4 616 197 A (WRIGHT PETER V) 
7 October 1986 

see column 4, line 58 - column 5, line 22; 
figure 4 



4,6 



1,9 



Fonii PCT/ISAO10 (conNnuaSon of SKond ahMt) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

MofinMion on p«t«nt family mcmbera 



imamat I Application No 

PCT/DE 98/01582 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent tamily 
member(s) 



Publication 



EP 0605884 



13-07-1994 



JP 
FI 
US 



6204781 A 
940014 A 
5568002 A 



22-07-1994 
06-07-1994 
22-10-1996 



(ID Oil 7QQO 


A 

n 


17 111 




PA 














DE 


3309709 A 


06-10-1983 










FR 


2524224 A 


30-09-1983 










JP 


58171120 A 


07-10-1983 










US 


4494031 A 


15-01-1985 


GB 2110032 


A 


08-06- 


■1983 


JP 


58057813 A 


06-04-1983 










DE 


3236631 A 


05-05-1983 










US 


4480237 A 


30-10-1984 


US 4616197 


A 


07-10- 


■1986 


DE 


3684765 A 


14-05-1992 










EP 


0226372 A 


24-06-1987 










JP 


2703891 B 


26-01-1998 










OP 


62188512 A 


18-08-1987 



Foim PCT/ISA^IO (psMm larmy annex) (JUly 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inlarni ala* AMcnzetchm 

PCT/DE 98/01582 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 H03H9/64 H03H97l45 



Nach der In 



1 PatentMaasilltotion <IPK) odar nach der nationoten Klaasifikation und deriPK 



B. RECHERCHIERTEQEBIETE 



Rocherchlorter MlndestprOfstoff (Klaftslfikationesystem und KlassifflcaUonseymbote ) 

IPK 6 H03H 



Recherchierle aber nicM zum MlndestpriifatofrgehOrende VerOfrentKchungen, soweN dleae unter die recTierchierten Gebiete fallen 



wahrerKl der Imtemationalen Recherche KoneuKterte eleMronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete SuG»4>e9nlfe) 



C. ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezelchnung der VerOffenlHchung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anepruch Nr. 



EP 0 605 884 A (HURATA MANUFACTURING CO) 
13. Jull 1994 

siehe Spalte 2, Zeile 9-40; Abblldungen 
7.11 

siehe Spalte 8, Zeile 46 - Spalte 10. 
Zeile 7 

RUPPEL C C W ET AL: "SAW DEVICES FOR 
CONSUMER COMMUNICATION APPLICATIONS" 
IEEE TRANSACTIONS ON ULTRASONICS, 
FERROELECTRICS AND FREOUENCY CONTROL, 
Bd. 40, Nr. 5, 1. September 1993, Selten 
438-451, XP000412997 
siehe das ganze Ookument 

-/-- 



1,3,4 
8-11 



1.3,4 



13 



s 



Weitare VeroffentHchungen eind der Fortaetzung von Fekl C 2U 



Siehe Anhang PatentfamWe 



-X' 



* Besondere Kategorlen von angegebenen VerdffentNchungen 
•A" Ver6ffentlichung. die den atlgemelnen Stand der Technik deflnlert, 
aber nlchl ale beeonders bedeutsam anzusehen tst 

■E- aiteres Dokumenl. daa jedoch erst am oder nach dem Intemattonaien 
AnmeMedatum ver6ffentNcht Morden tst 

V VefdHenlltehi*ig, die geelgnet iet. elnen Prtortatsariepruch zwelTelhan er 
schemen zu lassen. Oder durch die das VerdffentlichungBdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Vef«fenllic>Hjng belegt w«rdon ^ 
so« Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" VeroffentHchung, die steh auf eine mtindllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P- VerortertHchung, die vor dem intamatonalen AnmeMedatum. aber nach 

dem beanapiiichlen Priorttdtsdatum verbffentlteht worden let * 



SpdtefB Vef6ffentHchung, die nach demlntemattonaien AnmeMedatum 
Oder dem PriorttAtsdatum verdttentiteht worden ist und mK der 
Anmeldung nicht kolkiert. aondem nur zum Verstikndnis dee der 
Erftndung zugrur>deHegenden Prtnzipe oder der ihr zugrundeHegenden 
Theohe angegetMn let 

VerftfTentlichung von besonderer BedeUung; die beanapruchte Erfindung 
kann allein autgnjnd dieeer Verdffentlfchuog nicht als neu Oder auf 
erfinderiecher Tdtigkeit beruhend t>etracNet werden 

Veroffentlichung von besor)derer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk:ht ale auf ertlnderischer Tatigkeit benihend betrachtet 
wofden, wenn die Vefdffenlllchung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentHchungen die&er Kategorie in Verbindung gek>racht wird und 
diese Vert>indung fOr einen Fachmann naheliegend ist 

VerOffentHchung. die MHgied derselbenPatentramille tat 



Datum des Abschlueses der intemationalen Recherche 



8. Oktober 1998 



Abaendedatum des intemationalen Recherchenberichta 



15/10/1998 



Name und Postanschrift derlntematk>naien RecherchenbehdKle 
Europdisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo m. 
Fax: (+31-70) 340-X16 



BevoMmdchttgter Bedlensteter 

Coppieters, C 



FomMatt PCT/fSA/21 0 (Bait 2) gdl 1902) 



Se1te 1 von 2 



internahonaler recherchenbericht 



PCT/DE 98/01582 



C^FortseCeung) AtS WESENTLICH ANGESEHENE UNTEFILAQEN 



Katogorie'* Bezaichnung (ter Voroffentlichung, aowott erfordertlch unter Angabe dar in Betracht kommendon Taila 



Batr. Anepnjch Nr. 



GB 2 117 992 A (PHILIPS ELECTRONIC 
ASSOCIATED) 19. Oktober 1983 
s1ehe Se1te 4, Zelle 72 - Se1te 5, Zelle 
37; Abblldungen 5,7 

GB 2 110 032 A (HITACHI LTD) 8. Juni 1983 
slehe Seite 2, Zeile 79 - Selte 3, Zeile 
5; Abblldung 2 

US 4 616 197 A (WRIGHT PETER V) 
7. Oktober 1986 

slehe Spalte 4, Zeile 58 - Spalte 5, Zeile 
22; Abbildung 4 



5,7 



4.6 



1.9 



Foimblall PCT/ISA/210 (FortsMzunfl von Btatt 2) (Jtil 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu V«rdfr«nlllchungen. die zur selben PatdnttamMte gehoren 



lntem& jles Aktonzeichon 

PCT/DE 98/01582 



Im Rachefchenbericht 
angsKihrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOttsnHchung 



Milglie<l<er)(tar 
Patentiamllie 



Datum der 
VerOflanWctHing 



EP 0605884 



13-07-1994 



GB 2117992 A 19-10-1983 



JP 

FI 
US 



6204781 A 
940014 A 
5568002 A 



CA 
DE 
FR 
JP 
US 



1194161 A 
3309709 A 
2524224 A 
58171120 A 
4494031 A 



22-07-1994 
06-07-1994 
22-10-1996 



24-09-1985 

06- 10-1983 
30-09-1983 

07- 10-1983 
15-01-1985 



GB 2110032 A 08-06-1983 



US 4616197 A 07-10-1986 



JP 
DE 
US 



DE 
EP 
JP 
JP 



58057813 A 
3236631 A 
4480237 A 



3684765 A 
0226372 A 
2703891 B 
62188512 A 



06-04-1983 
05-05-1983 
30-10-1984 



14-05-1992 
24-06-1987 
26-01-1998 
18-08-1987 



FoffllMM PCT«SAaiO (/Miang PiMnlUnmtoHJul 199?) 



